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Aufgabenstellung

Frequency Scaling
Auf dem PXA Board

Mittels PAST Algorithmus

Linux Scheduler anpassen
Aktuelle Auslastung bestimmen

CPU Frequenz entsprechend ändern
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PAST Algorithmus

PAST
Betrachtet einzelne Zeitfenster
Gewähltes Zeitfenster: 2s

Eliminiert idle-Zyklen

Annahme
System verhält sich im kommenden Zeitfenster wie im letzten



4

Implementierung

Auslastung bestimmen
Running und Idle-Zyklen zählen

Prozentuale Auslastung: run_percent

Excess-Zyklen
Übrige Zyklen aus dem letzten Intervall, da die CPU zu 

langsam lief

Ergebnis: neue Frequenz einstellen
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Schwierigkeiten

Scheduler komplex
Hard-Idle und Soft-Idle Zyklen
Hard-Idle Zyklen

Warten auf Festplatte

Soft-Idle Zyklen

Warten auf User Input

Tatsächlich eliminierbare Zyklen

Hard und Soft-Idle Zyklen unterscheidbar
Tasks INTERRUPTIBLE oder UNINTERRUPTIBLE

Liste für UNINTERRUPTIBLE Tasks
Laufzeit im UNINTERRUPTIBLE-Status bestimmen
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Ergebnisse

Energieverbrauch eines Testprogramms
Idle Phasen und Arbeitsphasen

Stromverbrauch des Gesamtsystems, nicht nur CPU

0 5 10 15 20 25 30 35 40
0

0,001

0,002

0,003

0,004

0,005

0,006

0,007

0,008

0,009

0,01

100% CPU Last

Laufzeit [s]
En

er
gie

 [W
h]

PAST

91MHz

312MHz

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
0

0,0025

0,005

0,0075

0,01

0,0125

0,015

0,0175

0,02

0,0225

0,025

0,0275

50% CPU Last

Laufzeit [s]

En
er

gie
 [W

h] PAST

91MHz

312MHz



7

Ergebnisse

Energieverbrauch im Idle Zustand
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