1. Deterministische Modelle

1.1. Beschreibung

e Modellannahmen
Gegeben:
- J={Jy,....dn}  Menge von Jobs (i.d. R. nicht unterbrechbar)
- RcJxJ Prazedenzrelation

- ttJ> R Abbildung, wobei t(J;) =: t;

* durch Messung oder Rechnung ermittelte tatsachliche (konstante)
Ausfiihrungszeit

* auf Erfahrung beruhende mittlere Zeit

* abgeschéatzte maximal mogliche Ausfiihrungszeit
(worst case execution time)

Anwendungsbereich: (nahezu) konstantes Aufgabenprofil
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e Graphische Darstellung

héufig als
Vorgangsknotennetz Vorgangspfeilnetz

A/3 A/3

cre__.
C/2
- D/1 B/2
/ E/5 L- F/4

B/2
Maoglicher Ablaufplan bei zwei Prozessoren: ‘_ frei
Prozessor 1 A C D
Prozessor 2 B E F
| T T
0 5 10
besser:
I e e e A
0 5 10
noch besser:
ot
0 5 10

e Suche nach optimalem Ablaufplan mittels Enumeration

Aufwand O(e °Pamanty
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1.2. Scheduling in 1-Prozessor-Systemen

e Scheduling ohne Prozessorentzug

- FIFO/LIFO

- SPT ,,Shortest Processing Time*
istbei R =& optimal bzgl. ty — Min!

— Beispiel.
J |A B C D
t, |4 1 3 2
FIFO: A B C D
| | | | | =t
0 5 10
fw—1(0+4+5+8)=£, ty =tw +tp =
4 4
SPT: B D C A
| ] T 1 T
0 5 10
EW:

— Bei R= & ist das Problem NP-vollstandig!
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e Scheduling mit Prozessorentzug

— RR ,,Round Robin*
ProzeRwechsel mit konstantem Zeitquant Q

Beispiel. Q=1, FIFO

A{B|C|D|IA|[C|D|A|C

Problem: Groflie von Q

— MLF ,,Multilevel-Feedback*

Priol Q
Prio2 Q
Prio3 Q
Prio4 Q

Y

10
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1.3. Scheduling in Mehrprozessor-Systemen

Voraussetzung: m identische Prozessoren

e Optimalitatskriterium ty; — Min!

- R beliebig:
polynomialer Algorithmus nur fir m =2, t; = const. bekannt

- R=0, tbeliebig:
m=1 trivial.

m > 1: Approximation LPT ,,Largest Processing Time*

tq’ﬂ<ﬁ_i

Es gilt: <
tyorr 3 3M

e Optimalitatskriterium ty— Min!

Fur R= ¢ ist SPT optimal (sonst NP-vollstandig).

e Scheduling mit Prozessorentzug

n
Fiur R= gilt: tg,0pT = maX(i-Zti, max(ti)j
’ m s
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e Beispiele.

m=2. Ji ‘ABCDE

: A C E _
LPT: t, =7 | tw = 11
B D 5
5
SPT: ¢ E A ty = tw =
D B
| ]
5
Opt tg — EW —
T T 1 1
5
Entzug: ty = ty =
]
5
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e Mehrprozessor-Anomalien

Fir eine Menge von Jobs sei bei gegebenen Bearbeitungszeiten, Priori-
tatszuordnungen, Prozessoranzahl und Prazedenzrelation ein Ablaufplan
gefunden worden. Dann kann eine der folgenden Aktionen zu einer
Verlangerung der Gesamtbearbeitungszeit t, fuhren:

Erhéhung der Prozessoranzahl
Verringerung der Bearbeitungszeiten
Abschwachung der Prézedenzrelation
Verénderung der Prioritaten.

Beispiel. m = 3;

R:  JJ/3 - Jo/9
JoI2 Js/4
J3/2 Jo/4
J4/2 J./4

\ J8/4

pr(Ji) = pr(J;) fur i<j
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0 5 10
m=4
1 8
2 5 9 _
ty=15
3 6
4 7
\ | | \ \ \ \
0 5 10 15
Verkdrzen aller Bearbeitungszeiten um 1 Einheit:
1 5 8
2 | 4 6 9 ty=13
3 7
\ | | \ \
0 5 10
Aufheben der Abhangigkeiten J, — Js, Js — J:
1 6 9
2 4 7 t; =16
3 5 8
| | \ \ | \ \ \
0 5 10 15
Umordnen der Prioritaten:
Jl Jz J4 J5 J6 J3 Jg J7 Jg —> tg =14
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